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M-15.01.02. IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z malowaniem ,,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajq sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$é materiatéw z dokumentacijq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng
wydanq przez IBDIM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji
cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegac¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkdéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien byé odpomy na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowacé szczegdine
srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sq odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - pdtgesty roztwér (P) produkowany z asfaltdéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozciehczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie
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weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z
filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowad w pozyciji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu  z  zachowaniem  przepisdw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiac w pozyciji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce
dane:

—  nazwe i adres producenta,

-  date produkciji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowacé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i
Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu poétgestego,
- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecehn producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw
atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie sinego wiatru, podczas opaddw
Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byé
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wyzsza niz 4%. Jedli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt

powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chtodédw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gofowe
preparaty nie mogg byc¢ rozciehczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi  materiatami
izolacyjnymi.

W tfrakcie wykonywania robdt nalezy SciSle przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sq tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, robwnym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
poddaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzato$ci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”
[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktdére mogtyby obnizac przyczepnosé warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt.

Ubytki betonu nalezy wypemié specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejskg aprobate
technicznq.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

- wytrzymato$é betonu na rozcigganie badana metodqg , pull-off” powinna wynosi¢ co najmnigj 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodq ,pull-off” przy
srednicy krgzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m?2 izolowanej powierzchnii min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladdw wilgoci i
spowodowanych wilgociqg zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci  wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw
wilgotnoéci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoia

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robdt. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢& roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfalfowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-
24003[4]. Jest to jednak przypadek szczegdiny, wymagajgcy pisemnej zgody Inspektora.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.
Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym Srodkiem gruntujgcym mozna przystqpic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mZ2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfalfowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekraczac¢ é godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze
zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowqg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfalfowego lub gdzie podtoze byto
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zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptyngt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy
zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdérg pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchq, czystg
dtoniq (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dtoh nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze
roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos$é warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢é chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Do robdt
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”,

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Na zgdanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcijii date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglgd.

Wykonawca sporzgdzi protokdt z  kontroli jakodci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu
przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié skory.

Konfrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacii.

1 utozenia S$rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢c protokdt. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Konfrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
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- wyglgdu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystq powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzac warunki atmosferyczne i poréwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatdw. Z warunkéw
atmosferycznych nalezy sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijqg projektowq, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu é daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw i innych niezbednych srodkdw produkcii,

—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczeh poszczegdlnych warstw
miedzy sobg,

- wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robdt.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie
réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania
izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okrelonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfalfowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



130 STWIORB M-15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

11. ZALACINIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACINIK NR 1
Kontrakt nr.....................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....cceeeevennenn..

PROTOKOL WYKONANIA ROB(’)T, nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

(O] 1] PPt
=T 0 g1 =T o) S PN
ZAKIES TOD O o
TErMIN WYKONONIO O O, ce ittt e e et e e e e e e

Nazwa materiatu (rodzqj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)

|- uszkodzone (szt.) .. (]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

|\Wyglad zewnetrzny2: ]
- RarWa
- __zawiesina | [ Jtak [ Jnie |
- osad [ Jtak [ Jnie |
—  zdnieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwq odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr .....

(@] o)1= S
1T T o
.................................. [m?2]
TerMIiN WYKONQNIO O O, ettt e e e et

Zakres robot: oo,

ZALACINIK NR 2

Kontrakt nr...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr......ccoeeeeennnnnn.

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

rysunek zatgcznik nr: .......

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie!l (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr.............

wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna

[ ]wnormie [ ] poza normg

Czysto$¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Gtadkos¢ podtozal)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Réwnos¢ podtozal)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnos$¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina Data Godzina

zakonczenia Prac| e

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakose [ ] spetnia wymagania

przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan

podtoza: (kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowiedz? nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 3

Kontraktnr..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr......coceeeenennnn.
] PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
(O] 1= PP
1Y 0 01 o PP
Zakres robOt: .o [m2] rysunek zatgcznik nr: .............
TEerMIiN WYKONQNIO O O, ottt et e e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglagd zewnetrzny!)
- barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku!) [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]tak [ ]nie
strefy
Jakose zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymaganh
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wtasciwg odpowiedz? nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 4

Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ...........

Umowanr......c.coeeuenenn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ......
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH'
OIEK L e
=T 0 g1 =T o) S PN
ZaKres robOt: L. i [m2] rysunek zatgcznik nr: ..........

TN WY KON QNG O O, ottt ittt et e e et e

Nr Data Silne |Zachmu| Opad | Wilgotno | Temp. | Temp.
dziatki i promie- | -rzenie | atmosfe §¢ powietr | podto
(m2) | godzin | niowani -ryczny | wzgledn | za [°C] | za [°C]
a e a [%]
stonecz
ne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgcezn
ik nr2) ...
1
zatgcezn
ik nr2) ...
1
zatgczn
ik nra) -

1) — protokdt nalezy stosowad do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgcznik nr...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M.15.03.01. IZOLACJONAWIERZCHNIA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni uktadanej na betonowej powierzchni kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikdw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwoéci oraz frwatodci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, moina stosowaé materiaty
spetniajgce wymagania podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle
grubos¢ ta wynosi:

— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od é do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubosc izolacjonawierzchni powinna byé dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach stalowych i
betonowych,

— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowq lub STWiIORB.
W tablicach 1, 2i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.
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Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym

epoksydowe zmiekczone bitumami)

Lp. Wtasciwosci Jed- | Wymagania Metoda badah
nostka wedtug

1 Przyczepnos¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa >2,5 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego MPa 22,0
wyniku

2 Przyczepnos¢ powtoki do MPa >4,0 Procedura IBDIM
podtoza stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % =90 Procedura IBDIM
no$ci wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepnos¢ do podtoza Procedura IBDIM
betonowego po badaniu MPa =220 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <20 PN-84/B-04111 [2]
B&hmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wtasciwosci Jed- | Wymagani Metoda badah
nostka a wedtug

1 Przyczepnosé powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDIM PB-
- wartos¢ srednia MPa 22,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego MPa 21,5
wyniku

2 | Przyczepnosé powtoki do MPa > 4,0 Procedura IBDIM
podtoza stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % =90 Procedura IBDIM
no$ci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos$¢ do podtoza Procedura IBDIM
betono-wego po badaniu MPa 1,8 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpor-nosci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
BShmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wtasciwosici izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Wtasciwosci Jed- Wymagani Metoda badah
nostka a wedtug

1 Wytrzymato$E na Sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa 250 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >90
-po 90 dniach MPa >90

3 Przyczepno$¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego MPa 21,2
wyniku
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4 Skurcz po 90 d %0 <1,2 Procedura IBDIM-
TW-31/97 [17]

5 Wskaznik ograniczenia chton- % 290 Procedura IBDIM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

6 Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepno$¢ do podtoza Procedura IBDIM
betonowego po badaniu MPa =13 PB-TM-X3 [13]
mrozoodporno$ci F 150

8 Scieralno$¢ badana na tarczy mm <30 PN-84/B-04111 [2]
BShmego

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac 4 grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i
dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z foli. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy é wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$é nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:20001[6]

2 Zawartoé¢ podziarna % (Mm/m) < PN-EN 933-1:20001[6]

3 Zawartosé % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976[7]

zanieczyszczeh obcych

4 Mrozoodpornosé¢ wg

zmodyfikowanej % (Mm/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
metody bezpoérednigj
5 Scieralno$¢ w bebnie | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Los Angeles
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979(9]
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowad:

— piaskownice,

- $rutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktoéry zbiera $rut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke $rubowq z filfrem olejowyml(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi ha mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powodujq one zapylenia sqgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw,

- pedzle,

- watki malarskie,

— szpachle zebate,

- gumowe grace,
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— packi tynkarskie,

- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badah podtoza, kontroli warunkdw atmosferycznych oraz wykonania badah
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,

—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
—  higrometr,

- aparat ,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢é pakowane w  oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

— nazwe i adres producenta,

- nhazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkgiji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w
taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzqadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jedli STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podajqg inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczeh powierzchniowych drogowych
obiektdw inzynierskich™ [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i STWIORB
okreslajgcg rodzaj podtoza, rodzaj materiatéw, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. utozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okrelli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji protokdt z
ustaleh technologicznych. Wzér protokdtu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
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Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego
ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okredlenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawcq i Inspektorem,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

— ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych

etapdéw wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustaleh
technologicznych i zgodnie z zatozong technologiq. Prace powinny obejmowaé przygotowanie
podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inspektor badania
odbiorcze. Sposdb i zakres kontroli wykonania robdt zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢
powierzchni referencyjnej okresla Inspektor, o ile nie zostato to okreSlone w dokumentacji projektowej
lub STWIORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inspektora i przedstawiciela producenta materiatdéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami
wykonanych badan, bedgcych podstawq tej akceptacii, zapisane w protokole pola referencyjnego.
Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaleceh producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiadac¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od
+8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz
nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogq sie
utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania
robdét z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas sinego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢c robdt podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem femperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co
najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punkiu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowac¢ urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacii.
Uwaga:Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancije lotne, ktére sqg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
mogg gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikdw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokédt. Przyktad
protokotu podano w zatqczniku 4. W zatgczniku é podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza,
w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie befonowqg pod
izolacjonawierzhnie nalezy przygotowad w sposéb podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonal przez S$rutowanie lub piaskowanie. 7 podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdjgé mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie
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oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie

sprezonym powietrzem za pomocq sprezarki srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniac

nosTepu gce wymagania:
wytrzymatosé na sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatosé gwarantowana wynikajgca z
klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni
na jezdniach, kraweznikach,

— sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgociqg zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci  wilgotnosciomierzem
elekfronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnoéci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywad przyrzqdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw i
innych zanieczyszczeh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gtadko$¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczacé
+ 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekraczac¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
o okreslonej objetosci wypetni nierbwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cms,

— drewniany krgzek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypac odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzic go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy¢ warto$¢ sredniq.
Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z
doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest usredniong gtebokosciqg nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/1 d? [mm]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cms,
— d-érednica kotaw cm.

- rownos$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchniq podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma byé uktadana na podtozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym),
dopuszczo sie uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie
ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na
podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcqg warstewkg wody,

—  uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzegac¢ zaleceh producentdw materiatdéw naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowiq inaczej nalezy przyjaé, ze
dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nierdwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych
materiatéw. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w
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przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungc¢ lub zneutralizowad substancije szkodliwe,
a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierbwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odkuc lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetnic
zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej
STWIORB,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajgcym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sq specjalne dodatki fiksotfropowe
zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujgcg pod izolacjonawierzchnie
nalezy uktadac¢ bezposrednio na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych
lub stalowych metalizowanych ptyt pomostdéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami
epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtoke antykorozyjng
(malarskg lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykonaé zgodnie z odrebng STWIORB. Grubos¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie powinna by< mniejsza niz 150 um.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegal zaleceh
technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in.
proporcji mieszania sktadnikdw, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw,
grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sqg joko materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich
proporcjach. Bardzo wazne jest §ciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikdw.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antypodlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sq odporne na $cieranie kruszywa,
spetniajgce wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogqg by¢ barwione.
Mogg by¢ stosowane nastepujgce rodzaje  barwienia  nawierzchni  na  bazie  zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:
sposdb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu
(na zgdany kolor),

- sposdb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

-  sposdb najmniej tfrwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowq warstwe barwigcg (np. z
farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatdbw chemoutwardzalnych wykonywane sqg zwykle z  trzech
warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatqg lub gumowq gracaq,

- warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sq zwykle z dwdch
warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packqg tynkarskq.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

5.8. Warunki gwaranciji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru kohcowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu)
nalezy okresli¢ warunki gwaranciji.
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Przed zakohczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad obiektu, majacy na celu
ocene stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:
ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzeh nalezy wykonaé niezbedne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek
kwalifikujg sie izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcii, na ktérych wystepujq:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog,
— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancii,
Wykonawca powinien okreslic  przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.

Tablica 5.0cena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metodqg ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. | Rodzgjizolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartose¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢  pojedynczego | > 1,6 MPa
wyniku > 2,8 MPa
Stal:
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ srednia > 1,6 MPa
poliuretanowym - warto$¢  pojedynczego | > 1,2 MPa
wyniku > 2,8 MPa
Stal:
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartos¢ srednia > 1,2 MPa
- warto$¢  pojedynczego | > 1,0 MPa
wyniku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych,

w ktérym w formie tabelarycznej powinien podacé wszystkie niezbedne informacje o warunkach

atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania

materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

Przyktady protokotdw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

d) uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcodw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatéw,

ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
Na zgdanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

—
=

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego

wyglgd.
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Przyktady protokotdw z kontroli jakos$ci materiatdw podano w zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

-  badanie przygotowania podtoza,

- konfrole wykonania warstwy gruntujgce;j,

—  konftrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywadé na biezgco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  konftrole czasu i sposobu mieszania sktadnikdw,

—  konfrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgcznikach 3A i
3B. Przyktad protokotu kontroli jakosci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych
pod izolacjonawierzchnie podano w zatgczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Konfrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujgcych).
6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkédw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekqg nie powinna brudzi¢ skéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wiopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu Srodkdw gruntujgcych na bazie cementowe] prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe
gruntujgca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubosé¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglgd jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptyniec, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowq; posypka
uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepnosc¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inspektora. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?2
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodq ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej @ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni,
przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka
izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronkq o érednicy rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy
wykona¢ przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podtoza na
gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac aparatem ,,pull-off"” i
obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okrelonej w
tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badanh nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw,
ktére byty stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnoénie
och stosowania.

7 konftroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokdt.
Przyktad protokdtu podano w zatgcznikach 5A i 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzagj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni

1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa

2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa

3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ srednia > 1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STWiIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu é daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcii,

— wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robdt do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjqg projektowq,
- wykonanie badanh kontrolnych wg pktu 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

2. PN-84/B-04111

3. PN-EN 1436:2000

4. PN-85/B-04500

5. BN-80/6811-01

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-B-06714.12:1976

8. PN-B-11112:1996

9. PN-B-06714.42:1979
10. PN-C-81400:1989
11.  PN-EN 1542:2000
12. PNISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej

13.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Bbhmego

Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczqgce poziomych oznakowan
drég

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania

Badanie geometrycznych wtasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa  mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
fransport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimeréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed

naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesdniej natozonych powtok

do betonu metodq ,,pull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki

ochronnej do stali metodq ,,pull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia

Procedura IBDiM nr PO-2

chtonnosci wody
Badanie i ocena stanu powtoki po 150
cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw

modyfikowanych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. wsprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zatgcznik do zarzgdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.
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11. ZALACINIKI

WZORY PROTOKOtOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



STWIORB M-15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

147

ZALACINIK NR 1

PROTOKOL WYKON

Konfrakt nr...............
Umowanr.........o.e....

ANIA

IZOLACJONAWIERZCHNI -

— USTALENIA TECHNOLOGICINE

(@] o111 S P

a1 o114 [ e PRSPPI

PrO K ANt . L s

LAY e 10 )Y ol L PP

o] oe] (e {1 (1V] o TP

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
£ £ PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie odkucia reczne
podtoza: odkucia mechaniczne
betonowego hydrodynamiczne usuwanie
stalowego betonu

oczyszczenie podtoza:

—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

- Srutowanie

- inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaij:

materiat gruntujgcy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



148 STWIORB M-15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZIWA NUMER ﬁgé{%E
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY
STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCINYCH:
WYMAGANIA
Temp. Tem Temp. W|Igg‘rnos Temp. Inne:
RODZAIJ | powietrz P- | materiaté . punktu |............
podtoza powietrz
a W q rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ | RODZAJ BADAN | CIZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADIONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDLI:

RODZAJ SPRZETU ILOSCE SZTUK
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Obiekt: oo

ZALACINIK NR 2A

Konfrakt nro......ccoooeni.
Nazwa kontraktu ............
UMowWa Nr...cooevvvvnnnnn..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NI ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

[T 0 0 1= o |

Zakres robot: oo [Mm2] rysunek zatgcznik nr: ..o,

TN WY KON QNG O O, ottt ittt e e et e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llosé materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy Iub aprobaty
technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy
objetej danym certyfikatem lub
deklaracjq)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha?: [ ]tak

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?) [ ]1tak

[ 1nie

Wtrgcenia? [ ]tak

[ ]nie
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Kolor2) [ ]zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacjg

Inne

—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
— inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi

) — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 2B

Kontrakt nr.........cooooenie.
Nazwa kontrakfu ...............
UMOWa Nl

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NI ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI)

(@] o111 S P

[ IST 0 01T ) T

TErMIiN WYKONONIO O O, ottt et e et et ee e

... [m2] rysunek zatgcznik nr: ...............

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw z  partii  (il05¢ i
pojemnos¢ pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy Iub aprobaty
technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy
objetej danym  certyfikatem lub
deklaracjq)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha?:3)

— _ niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ ]tak [ ]nie

Wtirgcenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor2) [ ]zgodny z dokumentacijq

[ ] niezgodny z dokumentacijq
Inne

Czy posypka spetnia wymagania

normy?)

Wyniki badanh zawiera zatgcznik

nr....

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
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—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
— inne kruszywa wg PN-96/B-11112

a
a

[ ]tak [ ]1nie
[ ]tak [ 1nie

Uwagi

) — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
3) — nie dotyczy materiatow o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 3 A

Kontrakt nr.........cooooenie.
Nazwa kontrakfu ...............
UMOWa Nl

PROTOKOL WYKONANIA'ROBC')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE
ObIEKT: i

Element: oo

Zakres robot: i [M?]

Termin wykonania Prac: .....coeeeeeieiciieenennns

rysunek zatgcznik nr: ...

Dane dotyczgce mycia

konstrukcji (ci$nienie,
rodzaj detergentu, stezenie
itp)

Data i godzina
zakonczenia czyszczenia
powierzchni

Rodzqj i parametry
scierniwa (granulacja,

czystos¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia 1 [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Odtuszczenie powierzchnil) | [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Profil powierzchni') [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Zanieczyszczenia jonowe [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Zawilgocenie powierzchnil) | [ ] nie wystepuje

[ ] wystepuje

Uwagi

Jakosé przygotowanego [ ]spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

1) — wtadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZALACINIK NR 3B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

I DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI

.....

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: oo
Element: .o
Zakres robot: o

Termin wykonania prac: ........

............ [m2] rysunek zatgcznik nr: ...l

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywanie!) (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ srednia wartos¢ minimalna

[ ] spetnia wymaganie
wymagania

[ ] nie spetnia

Czystosé podtoza’)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Gladkosé podtoza')

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Szorstkosé podtoza'l (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ srednia warto$¢ maksymalna

[ ] spetnia wymaganie
wymagania

[ ] nie spetnia

Réwnosé podioza')

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Wilgotnosé podtoza’)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Data i godzina zakohczenia
prac przygotowania
podioza

Data

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé przygotowanego
podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowiedz? nale

Miejscowos¢ i data

7y zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 3C

Konfrakt nr........oooooeini.

UMOWa Nl

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

.....

DZIALKA Nr .....

WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJINYCH

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NA PODLOZACH STALOWYCH

(O] 0] 1] PP
1Y 0 a1 o PR
Zakres robdt: L, [m2] rysunek zatgczniknr: ...l
TN WY KON QNI O O ittt et e
Nazwa materiatu
Producent
Rodzaj farby
Technika aplikaciji
Czas aplikaciji
Wyglad powtokil) ]
~.cofanie sie wymalowania | .. [ 1tak ] [nie .|
-zacieki [ Itak | [ Inie
— zanieczyszczenia wmalowane w [ ]tak [ ]nie
______ ROWtOKe
— kraterowanieigtowe | [ ltok | [Inie |
— kraterowanie z pekajgcymi ] tak [ ]nie
______ ReCherzami
czmarszezenian L) tak (L lnie .|
—seekania . L)tak [ lnie . |
~.skérka pomaranczowa | L)tak [(1nie .|
—suchynatrysk | L)tak [ lnie . |
—eodnoszenie ... L)tak (Llnie ]
— niedomalowania [ ]tak [ ]nie
Grubosé (um) poszczegdlne wyniki zawiera
zatgcznik Nreeeeene..

<. 9rubosC Srednia
— liczba wykonanych punktow
______Pomicrowych ]
— zakres wynikdw - czy spetnia

zasade, ze maks. 10 % pomiaréw [ ]tak [ ]nie
__lest ponizej 0,9 wartoscinominalnej, | ..
— grubosc¢ ' moks.l nie 'przek'roczo [ ]tak [ ] nie

trzykrotnej wartoéci nominalnej
Przyczepnosé (MPa) poszczegdlne wyniki zawiera

zatgcznik [ GO
warto$¢ srednia ...................
warto$¢ minimalna ...............

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
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[ ] spetnia wymaganie
[ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

Jakosé przygotowanego podioza: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

] PROTOKéL,WYKONANIA R,OBéT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH!)

(O] o1 (=1 < SN

B Nt o

Zakres robot: oo [m?2]

rysunek zatqeznik nr ...

TN WYKON OO O O, ottt e e e eens

Silne Wilgot- Temp.
Nr dziatki | Datai | promie- | Zachmu- Opad nos¢ Temp. Temp. punkfu
(m?2) godzin | niowani | rzenie | @TMOSte- |\ qieqn | POWielrza | podtoza | =,
a e ryczny a [%] [OC] [OC] [oc]
stoneczn
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgezni
k nr2 ...
2
zatgezni
k nr2 ...
3
zatgczni
k nr2 ...
4
zatgczni
k nr2) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgcznik nr .

Miejscowos¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura
powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura
podtoza

Temperatura punktu
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na rzece Ztota Sfruga



160 STWIORB M-15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

rosy
Inne:
ZALACINIK NR 5A
Kontrakt nr.......c.cceeeninis
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr....cceeeveeninnnnene
PROTOKOL ,WYKONANIA ROBOT Nr....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI
(@] 1] P
1T T o PPNt
Zakres robOt: L [Mm2] rysunek zatgcznik nr: ...
TErmMIN WYKONGONIO IO, ottt e e et e,
Nazwa materiatu
(rodzqj)
Producent
Przyczepnosé [MPa] wyniki wg zatgcznika nr .....
warto$¢ srednia .....  wartos¢ minimalna .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Wyglad'
ToosSmugl [ tek Llne ...
T....widoczne szwy ... [)tok L )nie ...
T....przerwyrobocze | ... __ [)tak . L lne ...
Jysy.peknigcia | [dtok L. )nie ...
—._..sfatdowania | . [tek . Llne ...
T...becherze | ... [ tek Llne ...
Tosetyniecia . [tek . Llne ...
- kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z
dokumentacjg
Posypka
vszorstniajacal) |
— roztozenie [ ] rdbwnomierne [ ]
| nierOWNOMIEME .
—  wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Grubosé érednia [mm]') poszczegc'?lne wyniki zqwierc zo’rqc;znik ...
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Jakosé natozonej [ ] spetnia wymagania
powtoki [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawek)
1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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na rzece Ztota Sfruga



STWIORB M-15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

161

ZALACINIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie Wytrzymato$¢ na | Pomiar grubosci Inne

Lp. wyglgdu . T e
zewnetrznego odrywanie powtoki | T

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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ZALACINIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrz powietrza
a[°C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% 80% [85%| 90% | 95%
4 -6,11 | -488 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -307 | -2,10 [ -1,05 | -0,08 | +0.85| +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +582 | +6,79 | +7,65| +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6.74 7.75 8.69 9,60 | 1048 [ 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 9,70 10,71 [ 11,64 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9.63 | 10,70 11,69 [12,62| 13,52 | 14,42
16 4,07 | 559 | 698 | 829 | 9.47 110,61 | 11,68 12,66 [ 13,63 | 14,58 | 15,54

17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 1039 | 11,48 | 12,54 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19

18 590 | 7,43 | 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25

19 680 | 833 | 975 | 11,09 12,26 | 13,37 | 14,49 1547 16,40 | 17,37 |18,22

20 7,73 | 9,30 [ 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 16,46 | 17,44 | 1836 | 19,18

21 8,60 | 10,22 | 11,59 [ 12,92 | 1421 | 1536 | 16,40 17,44 118,41 | 19,27 |20,19
22 9,54 | 11,16 112,52 {13,892 | 1519|1627 | 17,41 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22
23 0,44 1202 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19.37 120,37 | 21,34 | 2223

1
24 11,34 112,93 [ 14,44 11573 17,06 | 1821 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 1220 | 13,83 [ 1537 | 16,69 [ 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 |22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 (14,84 [ 16,26 | 17,67 |1 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 2332 | 2431 |2516
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 |24,32| 2522 | 26,10
28 14,96 16,61 [ 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 |2525| 26,20 | 27,18
29 1585 (17,58 [ 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 2523 |2621 | 27,26 |28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 2511 25,10 | 27,21 | 28,19 |29.09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 |29.23| 30,16 |31,17

34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 |31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 124,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 |3305| 3423 |3506

38 23,97 12574 127,44 12887 | 3031 | 31,62 | 32,78 | 33,96 |3501| 3605 |37,03

40 25,79 127,66 129,22 13081 | 32,16 {3348 | 34469 | 3586 |3698| 3805 |3911
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